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Planetengetriebe 



Die Erfindung betrifft ein Planetengetriebe, wie es vor- 
zugsweise fiir Hubschrauber verwendet wird, deren Abtriebswelle 
direkt mit dem Planetentrager verbunden ist und das im Betrieb 
dureh. Verlagerungen und Durchbiegungen einen veranderlichen 
Winkelversatz zur Getriebeachse aufweist,. wodurch die Belast- 
barkeit beeintrachtigt wird. Um dlese Schwierigkeiten auszu- 
gleichen, weisen bekannte Planetengetriebe besondere Anordnun- 
gen auf, wie beispielsweise: bewegliohe Yerzahnungskupplungen 
an Hohlrad und Sonnenrad und/oder Planetentrager und Abtriebs- 
welle oder groflflachige Membrankupplungen zwischen Planeten- . 
trager und Abtriebswelle, ferner Planet enwellen auf Kugelge- 
lenken oder Pendelrollenlagern oder von innen her angeordnete 
flexible Tragerfinger. Diese Ausfuhrungen haben jedoch. folgende 
Fachteile: GrBBerer VerschleiB der beweglichen Ausgleichs- 
elemente, groBere Baulangen, durch die lagerart bedingte Dreh- 
eahlbegrenzung, hSheres Gewicht und grtJfiere Kosten. 

Demgegentiber ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Plane- 
tengetriebe zu schaffen, das einen Ausgleich ron AchsscbrSnkungen 
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zwischen Planetentrieb und Abtriebswelle bei alien Belastungs- 
stufen ohne bewegllche Ausgleichselemente an Hoblrad, Sonnen- 
rad, Steg Oder Abtriebswelle erlaubt. Auflerdem mttssen gerlnges 
Gewicht, leichte Herstellbarkeit und Ausgleich von Aohsrich- 
tungsfehlern in den Planet enradaohs en gewMhrleistet sein, wobei 
als Auslegungskriterium nicbt Durchbiegung, sondern Festigkeit 
vorgesehen 1st, wodurch eine nohe Ausfallsicberheit des gesam- 
ten Systems erreicht wird. 

Die Erfindung bestent darin, dafi der drehfest mit der Ab- 
triebswelle verbundene Planetentrager als dunnwandige Scheibe 
ausgefiihrt 1st, auf deren wulstfBrmig umgebogenen und In sym- 
metriscb. auf den TJmfang verteilten ttberh'dhungen auslaufenden 
Rand Jewells Krafttibertragungselemente mit achsparallelen Boh- 
rungen angeordnet sind, in denen mittels Bolzen ringfSrmige 
Laschen beiderseits der Krafttibertragungselemente als Halte- 
rung fiir die Plane tenrader verankert sind. 

Ferner gebBrt es zur Erfindung, daB die Krafttibertragungs- 
elemente jeweils in ihrem mittleren Bereicb quer an die Uber- 
hbTiungen der Scheibe angeschlossen sind, und daB der Planeten- 
trager einschlieBlicb der KraftUbertragungselemente nach be~ 
kannten Verfahren als Dr'ehteil, als GuBteil, als Pormteil aus 
faserverstarktem Werkstoff Oder als Ziebteil mit angeschweifiten 
Krafttibertragungs element en hergestellt ist. 
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Die Vor telle der Erfindung bes tehee darln, da0 Versatze 
Winkelfehler und Deformationen von einem einzigen Sell, dem 
elastischen Plane tentrager, ohne Zuhilfenahme von verschlelSen- 
den Zwischenelementen, alleln durch dessen Formgebung kompen- 
siert werden, und dafi TJngenaulgkeiten durch Achsschrankung der 
Planetenrader, die zum einseitigen Eragen def Verzahnung fuh- 
ren, durch entsprechende Dimensionierung der Yerbindungsstelle 
zwischen den Kraf tiibertragungselementen und tibertibhungen der 
Soheibe ausgeglichen werden. Ferner 1st es vorteilhaft, daB 
durch die elastische Gestaltung des Planetentragers die trag- 
fahigste Form von Walzlagern, namlich Zylinderrollenlager ver- 
wendbar sind. 

Hachstehend wird die Erfindung anhand elner. Zeichnung 
nSher erlautert. Die Zeichnung stellt ein Ausfuhrungsbeispiel 
dar und zeigt in 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch das Planeten- 
getriebe, in 

Fig. 2 elne Draufelcht und in 

Fig. . 3 eine Seitensicht des Planetentrader- 
tragers, in 

Fig. 4 eine ringf8rmlge Lasche. 
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Ein Planetengetriebe 1 besteht aus einem feat zwischen 
Geh&useteilen 2 und 3 angeordneten Hohlrad 4, einem drehfest 
mit einer Antriebswelle 5 verbundenen Sonnenrad 6 und aus mit 
dem Hohlrad 4 und dem Sonnenrad 6 kammenden, auf einem Plane- 
tentrager 7 gelagerten, symmetrisch zueinander angeordneten 
Planetenradern 8, wobei der Plane tentrager 7 drehfest mit einer 
Abtriebswelle 9 verbunden 1st. Der Planetentrager 7 besteht 
aus einer dtinnwandigen , tellerftfrmigen Scheibe 10, die in be- 
kannter Weise, jedooh ohne besondere Ausgleichselemente, dreh- 
fest mit der AbtriebBwelle 9 verbunden ist, und auf deren 
wulstfbrmig umgebogenen Rand 11 Krafttibertragungselemente 12 
symmetrisch angeordnet Bind, die jeweils in einer acheparalle- 
len Bohrung Bolzen 13 ftir die Halterung zweier ringfOrmiger 
Laschen 14 und 15 aufweisen, zwischen denen die Plane tenrader 
8 gelagert Bind. Die Laschen 14 und 15 weisen an ihrem Umfang 
zwischen den Lochungen ftir die Bolzen 13 und die Planetenrader 
6 Aussparungen 16 auf, damit die auf der Abtriebsseite zu mon- 
tierende Lasche 14 bzw. 15 unter die nach innen Uberstehenden 
Kraftiibertragungselemente 12 geschoben und montiert vrerden kann. 

Durch die Ausbildung des Planetentragers 7 als dttnnwan- 
dige Scheibe 10 mit einem wulBtfSrmig umgebogenen Rand 11, der 
in elnzelne symmetrisch verteilte tJberhBhungen 17 tibergetit,. und 
durch die Anbrdnung der Kraftiibertragungselemente 12, die 

< 
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jeweils mlt ihrem mlttleren Bereich quer an die einzelnen tJber- 
aBhungen 17 angeschlossen sind, wird ein elaatischer Ausglelch 
von Aches chrHnkungen zwiechen den Planetenradern 8 und der Ab- 
triebewelle 9 erzielt. Perner gestattet die Verankerung der 
Lasehen 14 und 15 mittels der Bolzen 13 beiderseits an den 
Kraftttbertragunge element en 12 die Yerwendong von besonders 
tragfahigen Zylinderrollenlagem 18 fur die PlanetenrSder 8. 
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Planetengetriebe , dadurch gekennzeichnet, dafi der drehfeat 
mit der Abtriebswelle (9) verbundene Plane tentrager (7) als 
dtinnwandige Scheibe (10) auageftihrt iat, auf deren wula- 
fBrmig umgebogenen und in symmetriach auf den Umfang ver- 
teilten ttberhohungen (17) aualaufenden Rand (11) jeweils 
Krafttibertragungeelemente (12) mit aohsparallelen Bohrungen 
angeordnet Bind, in denen mittela Bolzen (13) ringfSrmige 
Laschen (14 und 15) beiderseits der Kraftttbertragungsele- 
mente (12) ala Halterung ftir die Planetenrader (8) verankert 
sind. 

Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch. gekennzeichnet, dafi 
die Erafttibertragungaelemente (12) jeweila in ihrem mittleren 
Bereich quer an die tfberhBhungen (17) der Scheibe (10) ange- 
schloaaen aind. 

Planetengetriebe nach Anapruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 

i 

net, daB die La3chen (14 und 15) an ihrem Umfang zwiachen den 
Lochungen fur die Bolzen (13) und die Planetenrader (8) Aua- 
aparungen (16) aufweiaen. 

Planetengetriebe nach Anapruch 1 bia 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi ala Lagerung ftir die Planetenrader (8) in den Laschen 
(14 und 15) Zylinderrollenlager (18) verwendbar aind. 
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5. Plane tengetriebe nach Anspruch 1 bis 4 f dadurch gekennzeich- 
net, daB der Planetentrfiger (7) einschllefilich der Krafttiber- 
tragungselemente (12) als Brehteil hergestellt 1st. 

6. Planetengetriebe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Planetentrfiger (7) einschlieBlich der Kraftttber- 
tragungselemente (12) als GuBteil hergestellt 1st. 

7. Planetengetriebe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Planetentrfiger (7) einschlieBlich der Ecaftilber- 
tragungselemente (12) als Pormteil aus faserv<3rstfirktein Werk- 
st off hergestellt 1st. 

8. Planetengetriebe nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Planetentrfiger (7) als Ziehteil mit angeschweiB- 
ten Kraftiibertragungselementen (12) hergestellt 1st. 
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Patentanspriiche: 



1. Planetengetriebe mit einem inneren und einem 
ftuBeren Zentralrad und einem oder mehreren Pla- 5 
netenridern, die symmetrisch auf dem Umfang ver- 
teilt zwischen zwei parallel zueinander liegenden 
ringfflrmigen Laschen angeordnet sind, die Qber den 
Umfang symmetrisch durch eine elastische Anord- 
nung drehfest mit einer Welle verbunden sind, wo- io 
bei die Laschen mit der elastischen Anordnung Qber 

an dieser angeschlossenen Krafttlbertragungsele- 
mente mit achsparallelen Bohningen befestigt sind. 
dadurch gekennzeichnet, daB die elasti- 
sche Anordnung als dunnwaiidige Scheibs (10) mit is 
einem wulstf6rmig umgebogenen Rand (It) ausgc- 
bildet ist und der wu!stF6rmige Rand (11) an symme- 
trisch auf semen Umfang verteihen Stellen in Ober- 
hdhungen (17) ausliuft, an welche die Krafttlbertra- 
gungselememe (12) angeschlossen sind 

2. Planetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kraftubertragungselemente 
(12) jeweils in ihrem mittleren Bereich quer an die 
Uberhfthungen (17) angeschlossen sind. 

3. Planetengetriebe nach den AnsprQchen 1 und Z as 
dadurch gekennzeichnet. daB der Planetentrager (7) 
einschlieBlich der Kraftubertragungselemente (12) 
als Formteil aus faserverstarktem Werkstoff herge- 
stellt ist 

4. Planetengetriebe nach den Anspruchen 1 und 2, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der Planetentrager (7) 
ais Ziehteil mit angeschweiBten Kraftiibertragungs- 
elementen (12) hergestelh ist. 

35 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Planetengetriebe 40 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs, wie es vor- 
zugsweise Wr Hubschrauber verwendet wird. 

Urn einen im Betrieb durch Verlagerungen und 
Durchbiegungen auftretenden ver&nderlichen Winkel- 
versatz zur Getriebeachse, wodurch die Belastbarkeit 45 
beeintrachtigt wird, zu vermeiden, ist aus der DT-AS 
12 90 401 ein Planetengetriebe nach dem Ausgangs- 
punkt der Erfindung bekannt, bei dem die symmetrisch 
auf dem Umfang verteilt angeordneten PlanetenrMer 
zwischen zwei parallel zueinander liegenden ringfOrmi- 5° 
gen Laschen angeordnet sind, die fiber mehrere radial 
nach auflen gerichtete U-formige Speichen gehalten 
sind, die in der Drehebene der Umlaufr&der nachgiebig 
sind. 

Der Erfindung tiegt ebenfalls die Aufgabe zugrunde, 55 
einen Ausgleich von Achsschrankungen zwischen Pla- 
netentrieb und Abtriebswelle bei alien Belastungsstufen 
ohne bewegliche Ausgleichselemente an Hohlrad, Son- 
nenrad, Steg oder Abtriebswelle zu erzielen. AuBerdem 
muB ebenfalls ein Ausgleich von Achsrichtungsfehlern 60 
in den Planetenradachsen gewahrleistet sein, wobei als 
Auslegungskriterium nicht Durchbiegung, sondern Fe- 
stigkeit vorgesehen ist, wodurch eine hohe Ausfallssi* 
cherheit des gesamten Systems erreicht wird. Weiter- 
hin wird ein geringes Gewicht und leichte Herstellbar- 65 
keit angestrebt 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefflhr- 



ten Merkmale gelost 

Zum Ausgleich der Belastungen der Planeieurtder 
eines Planetengetriebes ist es bekannt (CH-PS 
5 19 666) den Planetentrager als dunnwandige Scheitfc 
mit der erforderlichen Deformationsmdglichkeit auszu- 
bilden die Pianetenrtder sind hierbei auf Pendellagern 
angeordnet, urn die Parallelitat der Verzahnungen zu 

ge N^hSr e Erfindung werden VersStze, Winkelfehler 
und Deformationen von dem besonders ausgebildeien 
elastischen Planetentrlger allein durch die Formge- 
bung einer dunnwandigen Scheibe mit einem wu stfor- 
mig umgebogenen Rand kompensien, so daB Unge- 
nauigkeiten durch AchsschrSnkung der Planetenrader, 
die zum einseitigen Tragen der Verzahnung fuhren, 
durch entsprechende Dimensioning der Verbin- 
dunesstelle zwischen den KraftQbertragungselemenien 
und OberhShungen der Scheibe ausgeghchen werden. 
Es ist vorteilhaft, daB durch die elastische Gestakung 
des PlanetentrSgers die tragfShigste Form von Walzla- 
gern, rflmlich Zylinderrollenlager verwendbar sind. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteransprijchen angegeben. Der Planetentrager ein- 
schlieBlich der Kraftfibertragungselemenie nach be- 
kannten Verfahren als Drehteil, als GuBteil, als Form- 
teil aus faserverstarktem Werkstoff oder als Ziehieil 
mit angeschweiBten KraftQbertragungselemenien 
(DT-OS 20 24 469) hergestellt werden. 

Nachstehend wird die Erfindung an Hand einer 
Zeichnung nSher erButert Die Zeichnung stelli em 
AusrOhrungsbeispiel dar und zeigt in 

Fig. 1 einen Ungsschnitt durch das Planetengetrie- 
be, in 

Fig. 2 eine Draufsicht und in 
Fig. 3 eine Seitensicht des PlanetenradertrSgers, m 
F i g. 4 eine ringformige Lasche. 
Ein Planetengetriebe 1 besteht aus einem fest zwi- 
schen Gehauseteilen 2 und 3 angeordneten SuBeren 
Zentralrad 4, einem drehfest mit einer Antriebswelle 5, 
verbundenen inneren Zentralrad 6 und aus mit dem au- 
Beren Zentralrad 4 und dem inneren Zentralrad 6 kftm- 
menden, auf einen Planetentrager 7 gelagerten, symme- 
trisch zueinander angeordneten Planetenradern 8, wo- 
bei der Planetentrager 7 drehfest mit einer Abtriebs- 
welle 9 verbunden ist. Der Planetentrager 7 besteht aus 
einer dlinnwandigen. tellerformigen Scheibe 10, die in 
bekannter Weise, jedoch ohne besondere Ausgleichs- 
elemente, drehfest mit der Abtriebswelle 9 verbunden 
ist, und auf deren wulstfOrmig umgebogenen Rand 11 
Kraftubertragungselemente 12 symmetrisch angeord- 
net sind, die jeweils in einer achsparallelen Bohrung 
Bclzen 13 ftir die Halterung zweier ringfftrmiger La- 
schen 14 und 15 aurweisen, zwischen denen die Plane- 
tenrader 4 gelagert sind. Die Laschen 14 und 15 weisen 
an ihrem Umfang zwischen den Lochungen fOr die Bol- 
zen 13 und die Planetenrader 8 Aussparungen 16 auf, 
damitdie auf der Abtriebsseite zu montierende Lasche 
14 bzw. 15 unter die nach innen uberstehenden Kraft- 
ubertragungselemente 12geschoben und montiert wer- 
den kann. 

Durch die Ausbildung des Planetentragers 7 als 
dQnnwandige Scheibe 10 mit einem wulstfdrmig umge- 
bogenen Rand 11, der in einzelne symmetrisch verteihe 
0berh6hungen 17 ubergeht, und durch die Anordnung 
der Kraftiibertragungselemente 12, die jeweils mit ih- 
rem mittleren Bereich quer an die einzelnen Oberho- 
hungen 17 angeschlossen sind, wird ein elastischer Aus- 
gleich von AchsschrSnkungen zwischen den Planeten- 
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radern 8 und der Ablriebswelle 9 ereiclt. Ferner gcstaV 
tet die Verankerung der Laschen 14 und 15 mtitels der 
Bolzen 13 beiderseits an den Krafifibertragungsele- 
menten 12 die Verwendung von tesonders iragfahigen 
Zyltnderrollenlagern 18 fUr die Planetcnrader 8. 5 
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ten Merkmale geldst 

* PatentansprGche; Zum Ausgleich der Beiasiungen dcr Planetenrfider 

. dnes Planetengetriebes ist es bekannt (CH-PS 
fc PJaaetengetri ebe nrit einem inneren und einem 5 19 666), den Planetentriger als dunnwandige Schc&e 
iuflercn Zentralrad und einem oder mchrerai Pia- 5 mit der erforderlkfaen Deformationsmdglkhkeit auszu- 
neteiuHdero, die symmetrisch auf dem Umfang ver- biUea die Ptanetenrider sind hierbei auf Pendeflagera 
tellt *wischen zwei parallel zueinander liegenden angeordnet urn die ParalleBtit der Verzahnungen zu 
ringfdrmigen Laschen angeordnet sind, die fiber den gcwflhrleistett 

Umfang symraetrisch durch erne eUsttsche Anord- Nach der Erflndung werden Versatze, Winkelfehler 
nung drefafest mh einer Welle verbunden sind, wo- to und Deforntatioaen von dem besonders ausgebildeten 
bei die Laschen mit der elastischen Anordnung Qber elastischen Hanetentrfiger allein durch die Forrage- 
an dieser angeschlossenen. Kraftflbertragungsele- bung einer dunnwandigen Scheibe mit eincm wulstfcr- 
mente mit achsparallelen Bohrungen befestigt sind. wig umgebogenen Rand korapensiert so daB Unge- 
dadurch gekennzeichnet, daB die elasti- nauigkeiten durch Achsschrinkung der Planetenraden, 
scfae Anordnung als ddnnwandige Scheibe (10) mit i j die zum einseitigen Tragen der Verzahnung fuhren, 
einem wulstfonnig umgebogenen Rand (11) ausge- durch entsprechende Dimensionierung der Verbin- 
bildet ist und der wulstformige Rand (1 1) an symme- dungsstelle zwischen den Kraf tflbertragungselementen 
trisch auf seinen Umfeng verteilten Slelten in Gber- und Oberhahungen der Scheibe ausgeglichen werdea 
hdhungen (17) auslfluft an welche die KraftObertra- Es ist vorteilhaft daB durch die elastische Gestattung 
gungselememe (12) angescfaJossen sind 20 des Planetentrdgers die tragftfcigste Form von Wilzla- 

2. Pianetengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- gent nSmlich Zylinderrollenlager verwendbar sind. 
kennzeichnet daB die Kraftubertragungselemente Weitere Ausgestaltungen der ErFindung sind in den 
(12) jeweils in ihrem mittleren Bereich quer an die Unteranspruchen angegeben. Der Planetentrager ein- 
Uberhohungen(17)angeschlossensind. schlieliltch der Kraftubertragungselemente nach be- 

3. Pianetengetriebe nach den Anspruchen 1 und 2, 25 kannten VerFahren als Drehteil als GuBleiL als Form- 
dadurch gekennzeichnet daB der Planetentrager (7) teil aus faserverstarktem Werkstoff oder als Ziehteil 
etnschlieBlich der Kraftubertragungselemente (12) mit angeschweiDten Kraftfibertragungselementen 
als Formteil aus faserversUrktem Werkstoff herge- (DT-OS 20 24 469) hergestellt werdea 

stelltist Nachslehend wird die Erfindung an Hand einer 

4. Pianetengetriebe nach den Anspruchen 1 und 2, 30 Zeichnung naher erlautert Die Zeichnung stellt ein 
dadurch gekennzeichnet. daB der Planetentrager (7) Ausfuhrungsbeispiel dar und zeigt in 

als Ziehteil mit angeschweiDten Kraftubertragungs- F i g- 1 einen L&ngsschnitt durch das Planetengetrie- 
elementen (12) hergestellt ist be. in 

F i g. 2 eine Draufsicht und in 
35 F t g. 3 eine Scitensicht des Planetenrddertragers. in 

F i g. 4 eine ringfttrmige Lasche. 

Ein Pianetengetriebe 1 besteht aus einem fest zwi* 
schen Gehguseteilen 2 und 3 angeordneten gu&eren 
Zentralrad 4. einem drehfest mit einer Antriebswelle 5, 
Die Erfindung bezieht sich auf ein Pianetengetriebe 40 verbundenen inneren Zentralrad 6 und aus mit dem au- 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs, wie es vor- Beren Zentralrad 4 und dem inneren Zentralrad 6 kfim- 
zugsweise fur Hubschrauber verwendet wird. menden, auf einen Planeteif trflger 7 gelagerten, symme- 

Urn einen im Betrieb durch Verlagerungen und trisch zueinander angeordneten Planetenrddern 8, wo- 
Durchbtegungen auftretenden vertinderlichen Winkel- bei der Planetentrager 7 drehfest mit einer Abtriebs- 
versatz zur Getriebeachse, wodurch die Belastbarkeit 45 welle 9 verbunden ist Der Planetentrager 7 besteht aus 
beeintrflchtigt wird, zu vermeiden, ist aus der DT-AS einer dunnwandigen* tellerfdrmigen Scheibe 10, die in 
12 90 401 ein Pianetengetriebe nach dem Ausgangs- bekannter Weise, jedoch ohne besondere Ausgleichs- 
punkt der Erfindung bekannt bei dem die symmetrisch elements drehfest mit der Abtriebswelle 9 verbunden 
auf dem Umfang verteilt angeordneten Planetenr&der ist und auf deren wulstfdrmig umgebogenen Rand 11 
zwischen zwei parallel zueinander liegenden ringfOrmi- 50 Kraftubertragungselemente 12 symmetrisch angeord- 
gen Laschen angeordnet sind. die Qber mehrere radial net sind, die jeweils in einer achsparallelen Bohrung 
nach auflen gerichtete U-fdrmige Speichcn gehalten Bolzen 13 fur die HaUerung zweier ringfdrmiger La- 
sind, die in der Drehebene der UmlaufrSder nachgiebig schen 14 und 15 aufwetsen, zwischen denen dte Plane- 
J ' nd - tenrSder & gelagert sind. Die Laschen 14 und 15 weisen 

Der Erfindung liegt ebenfalls die Aufgabe zugrunde. ss an ihrem Umfang zwischen den Lochungen fur die Bol- 
einen Ausgleich von Achsschrinkungen zwischen Pla- zen 13 und die Planetenrtider 8 Aussparungen 16 auf, 
netentrieb und Abtriebswelle bei alien Belastungsstufen damit die auf der Abtriebsseite zu montierende Lasche 
ohne bewegliche Ausgleichselemente an Hohlrad, Son- 14 bzw. 15 unter die nach innen fiber stehend en Kraft- 
nenrad, Steg oder Abtriebswelle zu erzielen. AuBerdem ubertragungselemente 12 geschoben und montiert wer- 
muB ebenfalls ein Ausgleich von Achsrichtungsfehlern 60 den kann, 

in den Planetenradachsen gewflhrleistet sein, wobei als Durch die Ausbildung des Planetentrigers 7 als 
Auslegungskriterium nicht Durchbiegung t sondern Fe- dBnnwandige Scheibe 10 mit einem wulstfOrmig umge- * 
stigkeit vorgesehen 1st wodurch eine hohe Ausfallssi- bogenen Rand 11, der in einzelne symmetrisch verteilte 
cherheit des gesamten Systems erreicht wird. Welter- Oberhdhungen 17 flbergeht und durch die Anordnung 
hin wird ein gerihges Gewicht und leichte Herstellbar- 65 der Kraftubertragungselemente 12, die jeweils mit ih* 
keit angestrebt rem mittleren Bereich quer an die einzelften Oberho^ 

Die Aufgabe wird erfindungsgemflB durch die im hungen 17 angeschlossen sind, wird ein elasttscher Aus- 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angefflhr- gleich von Achsschrinkungen zwischen den Planeteh- 
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rfidern 8 und der AbtriebswcHe 9 erzielt Ferner gesiat- 
tet die Verankerung der Laschen 14 und 15 mittels der 
Bolzen 13 beiderseits an den Kraftubertragungsele- 
menten 12 die Verwendung von besonders tragfahigen 
ZyUnderrollenbgern 18 fflr die Planetenrader 8, 5 
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